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Resumen: La erupcién del volcan Cumbre Vieja en la isla de La Palma ha desestabilizado la vida de miles de
personas debido emisiones de gases, las coladas de lava, por el impredecible recorrido que tomo, por las cenizas
volcanicas y la sismicidad. Aun asi, los que tuvieron que salir solo esperaban que las emisiones se calmaran vy las
autoridades permitieran el regreso a sus hogares, muchos destruidos por las coladas. El hombre en muchas partes
del planeta ha aprendido a convivir con estos peligros. Es estremecedor la forma en que pueden en solo momentos
una erupcion cambiar por completo el paisaje a nuestro alrededor. El objetivo general de esta investigacion es
explicar ¢Que paso con el volcan de la palma? Explicado desde la geologia. La metodologia se basd en una
investigacion no experimental, de campo documental y descriptiva exploratoria. Los resultados obtenidos fueron
las caracteristicas de las erupciones volcanicas, sus efectos sobre el relieve y sobre la vida de quienes habitan en
sus areas de influencia. Como conclusién se determiné que la isla La Palma es una isla joven que todavia esta en
formacién y que faltan por ocurrir nuevos eventos que sigan cambiando su fisonomia.

Palabras Clave: Volcan, erupcion volcanica, lava, geologia.

Abstract: The eruption of the Cumbre Vieja volcano on the island of La Palma has destabilized the lives of thousands
of people due to gas emissions, lava flows, the unpredictable path it took, volcanic ashes and seismicity. Even so,
those who had to leave were only waiting for the emissions to calm down and the authorities to allow them to
return to their homes, many destroyed by the floods. Man in many parts of the planet has learned to live with these
dangers. It is shocking how in just moments an eruption can completely change the landscape around us. The
general objective of this research is to explain what happened to the La Palma volcano? Explained from geology.
The methodology was based on a non-experimental, exploratory documentary and descriptive field research. The
results obtained were the characteristics of the volcanic eruptions, their effects on the relief and on the lives of
those who live in their areas of influence. In conclusion, it was determined that the island of La Palma is a young
island that is still in formation and that new events are yet to occur that will continue to change its appearance.

Keywords: Volcano, volcanic eruption, lava, geology.
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INTRODUCCION

| planeta tierra a pesar de su edad de 4567 millones de afios (Nieto-Samaniego et al.,

2020), no ha dejado de desarrollarse o transformarse, a cada segundo se producen cambios

en la superficie o en las profundidades marinas o en las terrestres, a veces casi sin notar

es0s cambios por su lentitud, o por el contrario de manera violenta que por lo general es expresado

en un desastre natural. Por lo cual, la ciencia que se ocupa del estudio y analisis de los cambios

en la geomorfologia del planeta es la geologia. No hay un hecho tan evidente y noticioso de un

cambio rapido y brusco de la conformacién del relieve como una erupcion volcénica, ellas

siempre vienen acompafiadas de movimientos sismicos que también contribuyen a la notoriedad

de estos cambios. Estas erupciones no siempre son visibles pues pueden ocurrir en el lecho
marino, pero son igual de notables por los ya mencionados movimientos sismicos.

Segun el Servicio Geoldgico Mexicano (SGM, 2020) la palabra geologia deriva del griego
"geo" que significa tierra, y "logos" tratado o conocimiento, por lo tanto, se define como la ciencia
de la tierra y tiene por objeto entender la evolucion del planeta y sus habitantes, desde los tiempos
mas antiguos hasta la actualidad mediante el analisis de las rocas. Es considerada como una
ciencia historica ya que parte de la premisa de que el relieve actual de la Tierra es el resultado de
una largay variada evolucién, por ello analiza este desarrollo espacial y temporal para sefialar los
factores y fuerzas que actuaron en el proceso y que le han dado la forma que actualmente
conocemos, tanto en el exterior como en el interior de nuestro planeta.

Las rocas de la corteza terrestre, los restos petrificados y los rastros de los organismos
(fésiles), son elementos que se han utilizado para hacer la historia bioldgica ya que representan
documentos y testimonios que permiten a los gedlogos, deducir las condiciones y los
acontecimientos de los siglos pasados.

En este sentido, La Palma es la segunda isla mas alta del archipiélago canario (2426m) y la
quinta més grande (706km2). Es una isla de base triangular con su lado mayor en la parte Norte
y su vertice mas acusado hacia el Sur. Posee un relieve montafioso con desnhiveles muy marcados
-mas del 55% de su territorio tiene pendientes entre los 12 y 36°- y su punto mas alto se encuentra
en El Roque de Los Muchachos (2426 m). Esta investigacidn tiene como objetivo general Explicar
¢Que paso con el volcéan de La Palma? Explicado desde la geologia. La metodologia utilizada se
baso en un disefio bibliografico de tipo documental.

METODO

Esta Investigacion se realizé basandose en un disefio bibliografico de tipo documental. El
trabajo se fundamenta en la revision sistematica, rigurosa y profunda de material documental de
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cualquier clase, donde se efecttia un proceso de abstraccion cientifica, generalizando sobre la base
de lo fundamental, partiendo de forma ordenada y con objetivos precisos. (Palella & Martins,
2010) La investigacion documental se concreta exclusivamente en la recopilacion de informacion
de diversas fuentes, con el objeto de organizarla describirla e interpretarla de acuerdo con ciertos
procedimientos que garanticen confiabilidad y objetividad en la presentacion de los resultados
(Palella & Martins, 2010). Para lograr este proposito se utilizaron herramientas como textos,
documentos y articulos cientificos publicados disponibles en la web.

Los objetivos de esta investigacion se basaron en, mostrar la definicion e importancia de la
geologia, definir que es un volcan sus caracteristicas y sus diferentes tipos, Enunciar la
importancia del estudio de los volcanes como agentes del cambio de la corteza terrestre, analizar
que representa la erupcion del volcan de La Palma desde la geologia.

RESULTADOS
La geologia y su importancia en el mundo de la ciencia

La geologia se apoya en los principios de la fisica que tratan sobre las leyes de la energia y de
la estructura atdmica; en los principios de la quimica que se refieren a la composicion y a las
interacciones de los materiales; algunos otros de la biologia y la astronomia, dando origen a otras
ciencias como la geofisica, la geoquimica, la paleontologia, la geobotéanica y la zoogeologia. Con
base en estudios y analisis, la geologia también intenta responder a las preguntas que la humanidad
se ha hecho a través de los siglos: ¢qué fuerzas han elevado a las cadenas montafiosas?, ¢;qué
significan los volcanes y los terremotos?, ¢qué antigiiedad tiene la vida sobre la Tierra?, ¢desde
cuéndo existe el ser humano en la Tierra?

La geologia por ser la ciencia que estudia directamente a nuestro planeta tiene una importancia
vital para el desarrollo de la Humanidad, pues es de gran utilidad para los estudios de los depositos
de minerales, recursos naturales que poseen los paises, y nos da una forma de como se deben
explotar estos recursos (Florez et al., 2018). Asimismo, gracias a la geologia sabemos la evolucién
del planeta desde su origen. La geologia se apoya en el estudio de las rocas y los fésiles para saber
y entender como nuestro planeta ha ido evolucionando desde que se origino, (Maldonado, 2022).

La geologia se aplica para los estudios de los fendmenos que causan diversos desastres
naturales como terremotos, tsunamis, volcanes, huracanes, deslizamientos de tierra. La geologia se
encarga de entender el funcionamiento y como ocurren estos fendmenos naturales que causan
grandes desastres con el objetivo de proponer soluciones sociales e ingenieriles para estos
problemas. (Maldonado, 2022).

Lépez Giler, ]. B., & Casquete Baidal, C. S. (2021). ;Qué es lo que paso con el volcan de La
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De la misma manera, los ge6logos que se ocupan de buscar variados tipos de yacimientos
minerales se les denomina gedlogos de exploracion, aqui aplican técnicas de exploracion
geoquimica, muestreo de sedimentos fluviales, muestreo de rocas, muestreo de agua, analisis
petrologicos y todos aquellos datos se interpretan para encontrar sectores de interés minero. (Florez
etal., 2018).

Hay ramas de la geologia que estan intimamente relacionadas con la ingenieria entre ellas
estan la geotecnia, la geofisica, y la ingenieria geoldgica en general. Estas ramas de la geologia
apoyan sobre todo a la ingenieria civil en la construccion de vias, puentes, tineles y de grandes
edificios en las ciudades. En este aspecto la geologia sobre todo se encarga de identificar la calidad
de las rocas y el suelo en donde se va a realizar las obras de construccion. (Maldonado, 2022).

Formacion de las capas de la tierra

De la geologia se despenden ramas especializadas. Segun el glosario de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espafia (2020). Se tiene que:

Geologia Ambiental: Aplicacion de conocimientos y técnicas de la geologia al
estudio y a la resolucion de distintas cuestiones medioambientales.

Geologia Aplicada: Parte de la geologia que comprende la aplicacion de sus
diferentes especialidades en la planificacion del desarrollo de la humanidad. Se
incluye en ella la prospeccion y explotacion de los recursos naturales (agua,
minerales, recursos energéticos, etc.), la planificacion correcta de las obras publicas
(geotecnia) y la proteccion del medio natural (geologia ambiental).

Geologia Estructural: Parte de la geologia que estudia las configuraciones
geométricas de las rocas originadas por procesos de deformacion natural, los
desplazamientos y mecanismos implicados en el desarrollo de tales configuraciones,
su evolucidn espacio-temporal y las causas que dieron lugar a su formacion.

La estructura de la Tierra se presenta en la Figura 1. El interior de la Tierra Sélida tiene una
estructura concéntrica. Desde la superficie hacia el interior se pueden diferenciar tres capas o cinco,
dependiendo del tipo de division que consideremos.

;QUE ES LO QUE PASO CON EL VOLCAN DE LA PALMA?
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Figura 1
Estructura de la Tierra
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Fuente: (Gonzélez, 2016)

Atendiendo a la composicion de los materiales (capas constitucionales), las capas geosferas
del interior de la Tierra son corteza, manto y nucleo y se describen a continuacion:

La Corteza: Es la geosfera mas superficial, la que se puede pisar en los continentes y
la que tapiza el fondo de los océanos, aunque en unos y otros adquiere caracteristicas
diferentes. Es una capa so6lida, rigida y muy poco uniforme, es decir que varia
enormemente entre unos lugares y otros. Su limite con la siguiente geosfera forma la
discontinuidad de Mohorovicic.

El Manto: Es la capa intermedia. Sus materiales se encuentran en estado sélido y
semisolido, y tienen un comportamiento plastico que les permite fluir bajo
determinadas condiciones de presion y temperatura. Localizada bajo la corteza no
aflora en casi ningun lugar de la superficie del planeta, tan solo en algunos puntos
especiales donde la corteza rigida es mas débil y la salida de magma mantélico
(magma que procede del manto) es posible, tal y como ocurre en las dorsales
oceanicas y también en algunos volcanes profundamente enraizados, es decir cuyas

Lépez Giler, |. B., & Casquete Baidal, C. S. (2021). ;Qué es lo que paso con el volcan de La
Palma? explicacion desde la geologia. E-IDEA Journal of Engineering Science, 3 (6), 58-75.
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raices son tan profundas que atraviesan la corteza y comunican el manto con la
superficie terrestre. Su limite con la siguiente geosfera forma la discontinuidad de
Gutenberg. (RENPA, 2020).

El Nucleo: Es la capa mas interna, la que ocupa el “corazén” del planeta. Es una
geosfera de 3486 km de radio. Sus materiales estan en estado sélido y fundido
(liguido) dependiendo de la parte del ndcleo que se trate. Son de composicion
metélica, muy similar a la de algunos meteoritos. (Red de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, (RENPA, 2020))

De igual manera, la presion y la temperatura afectan a la densidad y al comportamiento
mecéanico de los materiales que constituyen La Tierra, estas mismas sustancias sometidas a
condiciones diferentes de presion y temperatura cambian su densidad y, también pueden
comportarse de distinta manera ante un esfuerzo, a medida que profundizamos bajo la superficie
del planeta, la presién y la temperatura van aumentando (esto es lo que se denomina Gradiente
Geotérmico), y sustancias que en la superficie son rigidas, en el interior pueden comportarse de
una manera plasticay llegar a fundirse y fluir, formando un magma. Atendiendo al comportamiento
mecanico de los materiales del interior de la Tierra existen cinco capas 6 geosferas (Figura 1) que
son mencionadas por Echeveste (2018) y estas son: Litosfera, Astenosfera, Mesosfera, Nucleo
externo y Nucleo interno. A continuacidn, en la Tabla 1 se detallan las caracteristicas de cada capa.

Tabla 1
Capas de la Tierra
Capa Descripcion
. Es la costra “rigida” de la Tierra, su “caparazon” de roca. Comprende la corteza
Litosfera . .-
y parte mas superficial del Manto.
Es la capa “blanda” de la Tierra. Su comportamiento es plastico. Comprende
Astenosfera - iy .
parte del manto superior. La fusién de parte de sus materiales produce magma.
Mesosfera Es una capa s6lida equivalente al Manto Inferior.
Nucleo Externo Es una capa metélica liquida. Es el causante del campo magnético terrestre.
Ncleo Interno Es la capa mas densa del planeta, se cree que su estado es solido.

Fuente: (Echeveste, 2018)

Asimismo, la litosfera no es una capa contintia cubriendo toda la superficie del globo terrestre,
sino que estd formada por porciones de diferente tamafio y grosor localizadas unas junto a otras
que reciben el nombre de placas, estas se encuentran “flotando” y deslizdndose sobre la astenosfera
y la mesosfera, segin un movimiento inducido por el calor interno de la Tierra y la diferencia de
densidad y temperatura de los materiales, el contacto entre unas placas y otras reciben el nombre
de limites. (Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espafia, RACEFN, 2020).

;QUE ES LO QUE PASO CON EL VOLCAN DE LA PALMA?
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Los limites de placa: Convergente, son los limites entre dos placas que se aproximan, bien
porque entre ellas hay una zona de subduccion o bien porque ocurre una colision; Divergentes,
limite entre dos placas que se mueven separandose entre si. En los limites divergentes de los
océanos el magma surge en la superficie desde las profundidades del manto de la Tierra, separando
dos o mas placas y renovando el fondo oceanico. Asi, montafias y volcanes se elevan por esta
grieta. Una unica dorsal oceanica (elevacion submarina) conecta los océanos, convirtiéndola en el
sistema montafioso mas largo del mundo (National Geographic, s/f).

Del mismo modo, los Transformantes es el limite entre dos placas en el que no hay ni creacion
ni destruccion de corteza oceénica, sino que sélo hay un desplazamiento horizontal que coincide
con la direccion de la falla. (RENPA, 2020). Estos limites no crean fendbmenos como montafias u
océanos, sin embargo, pueden provocar terremotos como el de 1906 que asol6 la ciudad de San
Francisco. (National Geographic, s/f). En la Figura 2 se aprecian las placas litosfericas de la Tierra

Figura 2
Placas Litosfericas de la Tierra.

Fuente: (RENPA, 2020)

Por otra parte, las placas litosféricas no permanecen invariables en el tiempo, es posible que
se dividan para iniciar un proceso de “nacimiento” de otras nuevas, o bien que se destruyan en un
proceso de subduccion (hundimiento de una placa bajo otra). Estos procesos de formacion y
destruccidn tienen lugar en los limites, y no suceden al azar sino que dependen del tipo de placa,
de su posiciony de los procesos que tengan lugar bajo ella, en la astenosfera y mesosfera. (RENPA,
2020). Para que una placa nazca es necesario que otra se destruya, pues el espacio disponible en la
superficie terrestre es limitado. Al ciclo completo de nacimiento de una placa nueva a partir de la
division de otra mas antigua, formacion y desarrollo de esa placa y, por Gltimo, desaparicion por

Loépez Giler, |. B., & Casquete Baidal, C. S. (2021). ;Qué es lo que paso con el volcan de La
Palma? explicacion desde la geologia. E-IDEA Journal of Engineering Science, 3 (6), 58-75.
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subduccion y colision entre placas se le conoce como ciclo de Wilson. La formacion de cadenas
montafiosas debido a la colision entre placas tectonicas recibe el nombre de orogénesis.

Caracteristicas de un volcan

Segun el Instituto Geografico Nacional de Espafia (IGN, 2022) un volcéan es el resultado visible
en la superficie terrestre de un largo proceso geologico, por el cual afloran material rocoso fundido
(magma) y gases del interior de la Tierra de una manera mas o menos violenta. De la misma
manera, para el Observatorio Vulcanoldgico Ingemmet de Pert (OVI, 2022) un volcan es un punto
de la superficie terrestre por donde sale al exterior el material fundido (magma) generado en el
interior de la Tierra y, ocasionalmente, material no magmatico. Estos materiales se acumulan
alrededor del centro emisor, dando lugar a relieves positivos con morfologias diversas.

Seguln esta definicion, un volcan no representa Unicamente una morfologia (en forma de
montafia), sino que es el resultado de un complejo proceso que incluye la formacién, ascenso,
evolucion, emision del magma y deposito de estos materiales. Igulamente, un volcan se considera
activo si ha tenido por lo menos una erupcion durante el tiempo histérico (Gltimos 500 o 600 afios),
o incluso durante el Holoceno (ultimos 10 mil afios). Debido a que los procesos volcanicos se dan
en la escala del tiempo geoldgico, el potencial de producir nuevas erupciones es alto. (OVI, 2022).

Para Molist (2021) un volcan debe definirse como un punto de la superficie terrestre donde
tiene lugar la salida al exterior de material rocoso fundido (magma) y gases generados en de interior
de la tierra y ocasionalmente material no magmatico. Los volcanes son una manifestacion en
superficie de la energia interna de la Tierra. La actual estructura interna de la Tierra se ha ido
formando a medida que el planeta ha ido envejeciendo y enfriandose. Inicialmente, toda la
superficie estaba constituida por materiales fundidos, que han ido solidificandose en el transcurso
de miles de millones de afios. La actividad volcanica actual es sélo un resto de este proceso.
(Llinares, Ortiz, & Marrero, 2020).

Del mismo modo, la localizacion geogréfica de los volcanes actuales esta relacionada con la
division en placas de la corteza terrestre. En los bordes de estas placas es donde se concentran las
manifestaciones externas de la actividad del interior de la Tierra; procesos orogénicos (pliegues y
fallas), volcanes, terremotos.

En este sentido, en los bordes convergentes una de las placas se introduce debajo de la otra en
un proceso llamado subduccion, que da origen a una intensa actividad sismica y a magmas que
pueden salir al exterior (Los Andes, Japon...). En los bordes divergentes de las placas, dorsales
oceanicas y rift continentales, las placas se separan facilitando el ascenso del magma (Dorsal
Oceénica, Islandia, Rift Africano). Existen otras areas volcanicas situadas sobre fracturas asociadas
a los bordes transcurrentes (Islas Azores, Portugal). Otros volcanes estan situados en zonas

;QUE ES LO QUE PASO CON EL VOLCAN DE LA PALMA?
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intraplaca (Hawai, USA) (Llinares et al., (2020)). En la Figura 3 se muestran las partes de un
volcan, no siempre estan presente todas, dependera del tipo de la forma del volcan.

Figura 3
Partes de un volcan.
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Por otra parte, la cdmara magmatica es la zona donde se almacena el magma (roca fundida)
proveniente del manto, el Magma es una mezcla de rocas derretidas y gases. Pueden estar
almacenadas en profundidades de pocos kilometros el cual posteriormente es expulsado a la
superficie en forma de erupcién volcanica, (IGN, 2020). EI magma es una mezcla de materiales
rocosos fundidos (liquido), que puede contener particulas sélidas en suspension y gases disueltos
(Fig. 7). Esta formado mayoritariamente por silicatos (SiO2) y segun el porcentaje de silice que
contenga se clasifica en: Basico, cuando es inferior al 52%. Acido, cuando supera el 63%.
*Intermedio, cuando el porcentaje estd entre el 52 y el 63%.

Del mismo modo, la composicion quimica del magma depende del tipo de roca del que procede
y su evolucion hasta salir al exterior. Cada uno de los ambientes geoldgicos donde se pueden
generar magmas (zona de subduccién continental, zona de subduccidn oceanica, dorsal oceanica,
rift intracontinental, etc.) impone unas caracteristicas geoquimicas determinadas.

Lépez Giler, |. B., & Casquete Baidal, C. S. (2021). ;Qué es lo que paso con el volcan de La
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Las propiedades fisicas del magma segun (IGN, 2020) son: Temperatura, Depende de la
temperatura inicial de fusion de la roca y del tiempo de ascenso hacia la superficie. La més elevada
medida en un volcdn ha alcanzado 1170 °C, aproximadamente, y la més baja unos 400 °C;
Viscosidad, Es el parametro fisico que controla el movimiento de un fluido y varia en funcion de
la composicion quimica y la temperatura. En general, el aumento de temperatura disminuye la
viscosidad mientras que el aumento del contenido en silice incrementa fuertemente la viscosidad;
Densidad, es un parametro definido como la masa por unidad de volumen. La densidad de un
magma depende de su composicion quimica, pero especialmente del contenido en burbujas de gas
que lo haria menos denso.

En la Tabla 2 se puede visualizar las partes que conforman un volcan.

Tabla 2
Partes de un volcan para lograr la erupcion

Partes Descripcion

La chimenea es el conducto por donde asciende el magma hasta llegar al crater. Durante su ascenso el

Conducto - .
0 magma puede arrancar rocas de las paredes de la chimenea e incorporarlos, para luego ser expulsados a
chimenea la superficie. En muchos volcanes el conducto consiste en un complejo sistema de pequefias fisuras.

(OVI, 2022)

Depresién, de forma circular o embudo que se origina por una explosién o un colapso en el centro de
emision. El crater casi siempre esta asociado a una chimenea o un canal por donde ha salido material (o

Crater saldra), puede llegar a tener diametro y profundidad de algunas decenas a unos cientos de metros. Las
paredes son abruptas, descienden hacia el centro y su fondo abre durante las erupciones. Dentro del
crater a veces se generan lagos de lava. (IGN, 2020).

Es un término morfoldgico, se trata de un cuerpo extrusivo de varias decenas de metros de altura que se
genera cuando haya una extrusiéon muy lenta de lavas muy viscosas. Domos pueden crecer dentro de

Domo crateres, en los flancos de un volcan o simplemente ellos mismos dan a la génesis de un volcén. Si un
domo sigue creciendo puede colapsar y dar lugar a una erupcion muy explosiva generando flujos
piroclasticos, (IGN, 2020).

El cono volcénico se forma por la acumulacion de material volcanico expulsado durante las erupciones.

vo(l:c%rr]wci)co Este material se emplaza alrededor del créter del volcan. Dependiendo del tiempo de vida de un volcan
y la intensidad de las erupciones, el cono volcénico puede crecer considerablemente. (OVI, 2022)
. Mezcla de rocas derretidas y gases. Pueden estar almacenadas en profundidades de pocos kilémetros y
Lava: - . iy -
su salida a la superficie terrestre nos da una erupcion volcéanica. (OVI, 2022).
La erupcion es el resultado de la llegada del magma a la superficie del planeta. El magma puede llegar
directamente desde la zona de generacion, situada a 70-100 Km. de profundidad, ascendiendo por
fracturas abiertas durante fases distensivas de la corteza. Otras veces lo hace después de haber reposado
- en camaras magmaticas, interviniendo en el inicio de la erupcidn diferentes procesos de desgasificacion,
Erupcion . L. . L e 5
Volcanica mezclas de magmas y de la actividad tectdnica. La actividad volcénica se clasifica en funcion del grado

de explosividad y esta controlada por la cantidad de gas presente en el magma; a medida que aumenta
es mayor la explosividad resultante.

Volcanes segln su tipo de erupcion: 1 hawaiana, 2 stromboliana, 3 vulcaniana, 4 subpliniana, 5 pliniana,
6 ultrapliniana. (IGN, 2020).

Elaborado: Por Autor (2022)
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En este sentido, el Por lo cual, el indice de Explosividad Volcénica (VEI), tal como se detalla

en la Tabla 3.
Tabla 3
Indice de explosividad Volcanica (VEI)
Altura . tosi Inyeccion
VEI Volumen (Km?) columna Descripcion Tipo aae;[f:p ] va
(Km.) ras Troposfera Estratosfera
0 fumarclas 0.1 No explosiva Hawaiana <1
Minima
<0.00001 0.1-1 Pequefa
Strombaolisna Mo
2 =0.0001 15 Moderads -6
Media
3 =0.0M Media
3-15 Wulcaniana
4 <0.01 Grande Pasibla
G6-12
5 =01 Muy gramde
10-25 += Siempre
~ Plinana
6 =1 Severa
7 <10 Viclenta Erris
8 100 =12
) >25 Uktraplintana mpartante
Terribla
a =100

Fuente: (IGN, 2020)

Cumbre Vieja, Las Palmas

Uno de los tipos de volcan, segln su forma, es la dorsal volcanica la cual tiene una estructura
formada a partir de un conjunto de edificios volcanicos de caracter monogénico en un periodo
dilatado de tiempo. En este sentido, Cumbre Vieja es una dorsal localizada en el sur de la isla de
La Palma dispuesta en direccion N —S. Esta dorsal se corresponde con la zona volcdnica mas activa
de las Islas Canarias, al concentrar siete de las trece erupciones historicas que han tenido lugar en
el archipiélago segiin Romero citado por (Martin, 2020).

Los caracteres geoldgicos generados durante la etapa historica, y el conocimiento de los
principales rasgos volcanoldgicos son esenciales de cara a obtener datos sobre el comportamiento
y caracteristicas de los procesos eruptivos. EI conocimiento geoldgico de la Isla de La Palma ha
avanzado mucho desde el desarrollo de la erupcion del Teneguia en 1971, habiéndose completado
la cartografia geoldgica de la isla en los primeros afios del siglo XXI, (Martin, 2020).

Lopez Giler, ]. B., & Casquete Baidal, C. S. (2021). ;Qué es lo que paso con el volcan de La
Palma? explicacién desde la geologia. E-IDEA Journal of Engineering Science, 3 (6), 58-75.
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Para Romero, citado por Martin (2020), el estudio del riesgo volcanico es necesario conocer
el pasado eruptivo de la zona de estudio. Asi, la intensa actividad volcanica que tuvo lugar en toda
Canarias en el siglo XVIII impulsé la difusién y mejora de conocimientos de los procesos
volcanicos: sismos premonitores, apertura de fisuras, expulsion de materiales, etc. Para la erupcién
de 1730-1736 se cred una comision de crisis con el fin de efectuar un control y seguimiento del
proceso volcanico y se hizo un mapa que constituye el primer mapa de riesgo volcanico en
Canarias.

Los estudios geofisicos, petrologicos, geoldgicos y geomorfoldgicos se configuran como datos
bésicos para poder reconstruir la historia eruptiva y acometer el estudio de peligros. A esto han
contribuido autores como Felpeto, Marti, Carracedo et al, Becerril, Troll et al., o instituciones
como el IGME (G6mez) o proyecto como el de Riesgomap. En el afio 2018 se aprobd el Plan de
Emergencia Volcanica de Canarias (PEVOLCA) y el Plan de Actuacion Volcanica de La Palma
(PAIVPAL).

La isla de La Palma presenta una planta que sigue una disposicion meridiana en sentido N-S
y estd formada por dos estructuras poligenéticas, separadas por un collado pronunciado existente
al sur de Cumbre Nueva; de un lado, el Volcan de Taburiente, actualmente extinto, y de otro la
Dorsal de Cumbre Vieja, zona volcénica mas activa de Canarias, Troll et al., citado por (Martin,
2020)

El escudo norte de la isla se encuentra formado por tres edificios superpuestos: un edificio
submarino, que corresponde a la formacion del Complejo Basal; y los volcanes subaéreos de
Garafia, Taburiente y Bejenado. El edificio submarino de la isla se comenzé a formar en El
Plioceno, entre los 4 y los 2 millones de afios, segin Carracedo, el cual esta constituido por
sedimentos peléagicos, tobas palagoniticas (hialoclastitas), intercalados entre lavas submarinas
(pillow lavas), que representan facies tanto de aguas poco profundas como profundas para
Carracedo et al., citado por (Martin, 2020).

Toda la formacion esta atravesada por numerosos diques basalticos y grabos intrusivos.
Fernandez et al., citado por Martin (2020), Parte de esta formacion emerge sobre el nivel del mar
como consecuencia de la presién magmatica de la atenosfera, formando un monte de 1500m.s.n.m
que tiene una inclinacion de 50° hacia el suroeste de caracter tectonico Carracedo et al., citado por
(De la Nuez et., 2019).

Sin apenas interrupcion de la actividad eruptiva se inicié la construccion del Edificio
Taburiente (1,08-0,4m.a). Este cubrio los dos volcanes anteriores y rellend la depresidn formada
por el colapso del Edificio Garafia. Tras su formacion la actividad eruptiva comenz6 a migrar hacia
el sur. De este modo, se desarrollo el rift meridional conocido como Cumbre Nueva y debido a su
crecimiento excesivo se produjeron los movimientos gravitacionales que formaron el Valle de
Aridane (De la Nuez et al., 2019) y Caldera de Taburiente, tras los cuéles se desarrollé el Edificio

;QUE ES LO QUE PASO CON EL VOLCAN DE LA PALMA?
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Bejenado. La actividad en esta zona de la isla termind hace 0,4 m.a. y pasé a localizarse en un
nuevo edificio, conocido como Cumbre Vieja (Carracedo et al., 2001).

Desde hace 150.000 afios la actividad eruptiva de la isla de La Palma esta localizada en la
Dorsal de Cumbre Vieja, Troll et al., citado por (Martin, 2020). El rift de Cumbre Vieja tiene una
disposicion Norte—Sur que se prolonga hacia el océano y continla, ya sumergido bajo las aguas,
formando una alineacion de volcanes submarinos recientes. Las lavas son predominantemente
basélticas (basanitas, tefritas y traquibasalticas), aunque tambien aparecen domos fonoliticos en la
cumbre y flancos de la dorsal segun Carracedo et al., citados por (Martin, 2020). De este modo, las
lavas de Cumbre Vieja parecen haber evolucionado méas que en las formaciones de Garafia y
Taburiente.

La mayoria de erupciones de este sector de la isla han sido de caracter estromboliano; y algunas
hidromagmaticas como las que dieron lugar a la caldera de Puerto Naos. Se pueden separar las
erupciones en dos grupos diferentes: erupciones pre-acantilados y erupciones post-acantilados
segun Day et al., citado por (Martin, 2020).

En este primer grupo se encuentran la erupciones de hace mas de 20000 afios, La mayoria de
estas erupciones tienen un comportamiento estromboliano, y en menor medida
freatoestromboliano, los domos fonoliticos son relativamente abundantes y habitualmente se
encuentran intensamente fracturados. En el segundo grupo, se encuentran las erupciones con menos
de 20.000 afios cuyas lavas, al llegar al mar, forman plataformas lavicas costeras dispuestas al pie
de los acantilados formados en la etapa precedente. Durante este segundo periodo los centros
eruptivos comienzan a concentrarse en el actual eje de Cumbre Vieja. Los magmas siguen siendo
predominantemente basalticos, aunque abundan también, lavas tefriticas y tefrifonoliticas, Cabe
destacar, que Carracedo et al., citado por Martin (2020), sefiala que las erupciones basalticas
recientes estan asociadas con domos fonoliticos, puesto que al estar muy fracturados proporcionan
una ruta preferente mas facil para que el magma llegue a la superficie.

La ultima fase eruptiva corresponde a las erupciones historicas desarrolladas en la isla desde
la etapa de la precolonizacién hasta nuestros dias. Las erupciones duran cada vez menos Troll et
al., citado por (Martin, 2020). Del mismo modo, todas las erupciones historicas presentan unas
caracteristicas similares: magmas de caracter basico, estan relacionadas con domos y fracturas;
formacion de fisuras alargadas en kildmetros; presencia de varios puntos eruptivos alineados
oblicuamente con el eje del rift; y comportamiento explosivo en los centros de emision localizados
en la cumbre y efusivo en los centros de emision de los flancos (De la Nuez et al., 2019).

Por otra parte, antes de la erupcion del cumbre vieja se tiene conocimiento de otras 7
erupciones registradas todas han expulsado lava basaltico menos Jedey (1585) que emitio
materiales tefrifonoliticos, entre 1430 y 1440, tuvo lugar la erupcion prehispanica de Tacande o
Montafia Quemada cuyas colada de 10 km de longitud es la unica que no llego al mar. La de
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Tigalate (1646) formo dos bocas eruptivas que emitieron coladas basélticas y San Antonio (1677)
donde la boca superior tuvo un comportamiento estromboliano y la inferior dio lugar a la formacion
de fisuras efusivas. El charco (1712) presento una erupcion mixta estromboliana, con fases
hidromagmaticas. En 1949 tuvo lugar la triple erupcion de Hoyo Negro, Duraznero y Llano del
Banco, con un comportamiento fundamentalmente explosivo. EI Teneguia (1971) ha sido la Gltima
erupcion subaérea de las Islas Canarias y formd una isla baja que se superpuso a la formada en
1677 segun Carracedo et al., citados por (Martin, 2020).

En consecuencia, a las 14:10 horas de dia 19 de septiembre de 2021 el Instituto Geoldgico y
Minero anuncia el comienzo de la erupcion en la isla de La Palma en la zona de Cabeza de Vaca,
en el municipio de EI Paso. La apertura de la primera boca eruptiva se sitla en el paraje de Las
Plantas situado a 1.027 metros en la falda noroeste del volcan de San Juan. Se produce después de
una intensa actividad sismica detectada en zonas profundas de la isla y que afecta a la superficie
terrestre lo que permite el monitoreo por parte de los cientificos. Aunque se consideraba la
posibilidad de que tuviera lugar una erupcién en la isla debido a alta intensidad sismica y
deformacion registrada a lo largo de los meses anteriores, la erupcion no llegé a anunciarse (Santa
Cecilia et al., 2021). Esta isla esta habitada por mas de 80000 personas.

Se activan la Guardia Civil, Bomberos, Proteccion Civil, Involcan, IGME, IGN e
investigadores de centros nacionales e internacionales, que conforman el Plan de Emergencia
Volcénicas de Canarias PEVOLCA.

A las 21:00 h del dia 30 de septiembre después de varios temblores sentidos en el cerro Gdmez
se constata la apertura de la cuarta boca, surgiendo una nueva colada que arrasa rapidamente con
la vegetacion de una parte del cono volcanico que no se habia visto afectada hasta ese momento.

Este dia se reportan dafios materiales efectuados por la erupciédn; el ambito rural, destruccion
de infraestructuras, carreteras, caminos, espacios agrarios, naves agricolas, cultivos e invernaderos,
destruccidn de casas de labor y del terrazgo. En los ambitos urbanos destaca la salida forzosa de
los habitantes de Tacande de Abajo, Tacande de Arriba, Tajuyay Tazacorte, dejando sus viviendas.
En las cubiertas de las casas abundan las cenizas volcanicas (Santa Cecilia et al., 2021).

Se diferencian con claridad dos tipologias de erupcion: erupcion estromboliana, de caracter
mas explosiva debido a la mayor concentracion de gases, separadas estas explosiones por periodos
de calma, y que da lugar a lluvia de piroclastos y cenizas; de la boca eruptiva de tipo hawaiano,
menos explosiva, da lugar a flojos de lava que discurren de forma lenta por el cono volcanico (Santa
Ceciliaetal., 2021).

Se detectan en las observaciones realizadas dos bocas eruptivas de tipo estromboliano, una
mas activa y violenta al noroeste y otra situada mas al suroeste de menor actividad. Se desprenden
la mayor parte de las cenizas, mezcla de escorias, lapilli, que de forma aérea llega a puntos lejanos
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impulsados no solo por la fuerza de la erupcidn sino por la direccion del viento (Santa Cecilia et
al., 2021).

Se observo en este punto las coladas de lava a su paso por los ndcleos urbanos de Todoque y
La Laguna. Tambien de su llegada a la costa, acantilados de Todoque y cerro de La Laguna. Se
observan los dafios causados por la lava en las plantaciones de plataneras y en menor medida de
aguacate. Se aprecia la formacion de la fajana en linea de costa. Igualmente, dafios en el entorno
urbano residencial de Todoque y La Laguna. La caida permanente de material piroclasticos.

Estos volcanes, aqui denominados rurales o urbanos, los que tienen un mayor impacto socio-
econdmico cuando entran en erupcién, ya sea por los peligros directos (como los derivados de la
propia explosion: coladas piroclésticas o caida de bombas volcénicas), o indirectos (tras la
erupcién, como la destrucciéon de infraestructuras rurales por las coladas de lava o la ceniza)
Yudistira et al., citados por (Santa Cecilia et al., 2021).

85 dias 'y 8 horas despueés de aquel 19 de Septiembre, el Instituto Geografico Espafiol corroboro
el fin de la erupcion, finalmente descrita como "fisural estromboliana con pulsos
freatomagmaticos™ segun el propio organismo y en la que el cono volcanico se ha situado a una
altitud de 1.121 metros sobre el nivel del mar, elevandose unos 200 metros sobre la topografia pre-
eruptiva. (IGN, 2022).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La geologia es una ciencia de vital importancia para el desarrollo de la vida humana, pues nos
facilita la comprensién de la evolucion de la Tierra como planeta que aun de mas de 4500 millones
de afios sigue en formacion. También nos ayuda en la localizacion y extraccion de materiales y
minerales de gran importancia como los hidrocarburos, depésitos de metales como hierro, cobre,
entre otros. Nos permite también estudiar y aprender impedir desastres naturales, minimizando sus
efectos.

Un Volcan representa un elemento de cambio de nuestro planeta conecta el fondo de nuestro
planeta con su superficie permitiendo ser un agente de cambio de la geografia de la Tierra, permite
el flujo de magma convertido en lava al salir a la superficie cuando ocurre una erupcion. No todos
los volcanes son una montafia en forma de cono, existen unos tipos fisurales. Hay varias maneras
de clasificarlos segun su estructura pueden ser estratovolcanes los cuales son volcanes de grandes
dimensiones, con conos simétricos de laderas muy empinadas. Los conos de ceniza se forman por
la acumulacion de cenizas y escoria alrededor de una Unica chimenea volcanica formando una
estructura conica. Volcanes en escudo se forman por las sucesivas erupciones de lava forman conos
de forma achatada y base muy amplia, parecidos a un escudo. Los domos de lava se forman
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frecuentemente entre crateres de dos volcanes o en las laderas de volcanes compuestos. Otra
manera de clasificar a los volcanes es por su erupcion: son siete: hawaiano, estromboliano,
vulcaniano, peleano, hidromagmatico, islandico y submarino.

Los Volcanes representan la magnanimidad de la naturaleza ante la vulnerabilidad del hombre
por el gran poder destructivo que representan al momento de hacer erupcion. Sin embargo el
hombre ha aprendido de alguna manera a convivir con ellos, a través de ellos la tierra ha ido
cambiando su corteza y modificando el paisaje, tiene el poder de crear islas asi como también
desaparecerlas, abultar la corteza terrestre con materiales extraidos del centro de la Tierra como
crean hundimientos como las calderas volcanicas.

La erupcion del volcdn Cumbre Vieja por 85 dias en la Isla de La palma represento un cambio
en la vida de los habitantes de la isla, sus coladas arrasaron gran parte de los sembradios de platanos
y aguacates, destruyo carreteras, casas, unidades de produccion si como también propicio un
crecimiento de la isla en varias hectareas cuando las coladas llegaron al mar, ademas el volcan
arrojo miles de toneladas de ceniza, su erupcion fue de tipo fisural estromboliana con pulsos
freatomagmatico.
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